Unser Antrieb:
Innovation
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Wir bieten jedem F

ein attrakti

Der 6ffentliche Personennahverkehr in Oberhausen ist sehr
gut ausgebaut. Mit einem Liniennetz von 578 Kilometern
und neun Millionen Nutzwagenkilometern gibt es ein gu-
tes Verkehrsangebot in der Stadt, das von rund 36 Millio-
nen Fahrgasten im Jahr genutzt wird.

Kernstlck des &ffentlichen Nahverkehrs in Oberhausen

ist eine vom Autoverkehr unabhangige OPNV-Trasse. Sie
verbindet den Hauptbahnhof mit den attraktiven Einkaufs-
und Freizeiteinrichtungen der Neuen Mitte sowie dem
Stadtteil Sterkrade und ermdéglicht Geschwindigkeiten von
bis zu 80 km/h. Moderne StraBenbahnen und SchnellBusse
garantieren direkte und ltickenlose Verbindungen zwischen
den Stadtteilen und den wichtigsten und interessantesten
Einrichtungen der Stadt.
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Beste Verbindungen —
nach innen und nach aul3en

17 stadtelbergreifende Linien verbinden Oberhausen mit
den Nachbarstadten Bottrop, Duisburg, Essen, Gelsen-
kirchen und Mulheim an der Ruhr. Die innerstadtischen
Verbindungen ermdglichen an den Bahnhofen passende
AnschlUsse zu den Regionalztigen. NachtExpress-Linien
sorgen am Wochenende bis zum frihen Morgen dafur,
dass Partyganger sicher ans Ziel und wieder nach Hause
kommen.

In drei STOAG-KundenCentern kénnen sich die Fahrgaste
individuell beraten lassen. Die STOAG ist Mitglied im
Verkehrsverbund Rhein-Ruhr (VRR), der ein breites Ticket-
sortiment fUr unterschiedlichste Zielgruppen im Angebot
hat. Tickets sind auch im Online-Ticket-Shop der STOAG
erhaltlich.

Innovativ von Anfang an

Bereits im Jahr 1897 wurden die Stadtwerke als erstes
kommunales Dienstleistungsunternehmen fiir den
StraBenbahnbetrieb in Oberhausen gegrindet. Noch im
gleichen Jahr rollte die erste , Elektrische” Uber die StraBen
der Stadt. Heute sorgen 6 StraBenbahnen und 121 Busse
fur umweltvertragliche Mobilitat in Oberhausen.
Dynamische Fahrgastinformationssysteme an zentralen
Stellen im Liniennetz sowie Monitore in den Fahrzeugen
informieren die Fahrgaste aktuell. Alle Fahrzeuge verfligen
Uber Niederflurtechnik; Klimaanlagen und Videoschutz-
anlagen gehdren schon lange zum Standard der Busse.
Die STOAG hat sich technischen Entwicklungen gegenuber
stets sehr offen gezeigt. Mit der Aufnahme von zwei moder-
nen Hybridbussen startete die STOAG bereits 2012 in die
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Elektromobilitat. Diese innovative Entwicklung wird jetzt
durch die Einfihrung der schnellladefahigen Batteriebusse,
die auf den Linien 962 und 966 fahren werden, systematisch
fortgesetzt.

Nur wenn Verkehrsunternehmen bereit sind, neue Techno-
logien auch einzusetzen und Erfahrungen zu sammeln,
sind Fortschritte in der Entwicklung alternativer Antriebs-
techniken moglich.

Der Verkehrsverbund Rhein-Ruhr (VRR) férdert das Projekt
E-Mobilitat in Oberhausen von Beginn an. Begleitet wird
es von Professor Dr.-Ing. Muller-Hellmann von der RWTH
Aachen.




Im Gegensatz zu Bussen mit konventionellen Dieselantrieben
findet in den Antrieben von Elektrobussen kein Verbren-
nungsvorgang statt. Es entstehen daher beim Betrieb der
Busse keine Schadstoffe in Form von RuBpartikeln und
Stickoxiden, eine aufwandige Schadstoffnachbehandlung
entfallt. Durch den Einsatz der Busse werden die engagierten
Bestrebungen, die Feinstaubemissionen in Ballungsrdumen
zu reduzieren, unterstitzt.

Die Antriebe in Elektrobussen sind viel energieeffizienter
als die von Dieselbussen. Die Fahigkeit der Antriebe,

beim Bremsen der Busse Energie in die Batterien zurick-
zuspeisen, fuhrt zu einer weiteren Verbesserung der Energie-
effizienz. Elektrobusse sind daher klimaschonend. Wenn
sie wie bei der STOAG mit Strom aus regenerativen Energie-
tragern gespeist werden, kénnen sie sogar als CO, frei
bezeichnet werden.

Immer héhere Innendrlicke zur Effizienzsteigerung und

Schadstoffreduzierung in den Antrieben von Dieselbussen
erschweren die gewUlnschte Verringerung der Larmemissionen
dieser Busse. Da in den Antrieben von Elektrobussen keine

Die neuen Batteriebusse —
maximale Leistung,
minimale Belastung

Verbrennungsvorgange stattfinden, kénnen diese mit
signifikant geringeren Larmemissionen realisiert werden.
Batteriebusse unterstiitzen daher die vielfaltigen Bemi-
hungen, den Larmpegel in Stadten zu senken.

Die Antriebe der Elektrobusse sind sehr einfach aufgebaut.
Da sie volles Drehmoment bereits im Stand entwickeln,
benotigen sie kein aufwandiges mehrstufiges Getriebe.
Ihr hohes Beschleunigungsvermdégen ist wegen der per-
manenten Anfahrvorgénge im OPNV vorteilhaft fir eine
effiziente Betriebsdurchfiihrung.

Wegen des einfachen Aufbaus und nicht vorhandener
Verbrennungsvorgange mit hohen Temperaturniveaus ist
der Instandhaltungsaufwand von Elektrobussen geringer
als der von Dieselbussen.

Fahrgaste profitieren von der deutlich niedrigeren Gerausch-
entwicklung im Innenraum gegeniber konventionellen

Dieselbussen und der sanften Beschleunigung der Fahrzeuge.

Damit ist der Elektrobus der Bus der Zukunft.
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Klimaschonend, leise und
komfortabel — der Elektrobus
veremnt alle Attribute eines
inmnovativen Verkebrsmattels.

Deshalb fordert der VRR

Projekte wie das in Oberbausen.
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Martin Husmann,
Vorstandssprecher der VRR A6R



Das Oberhausener Modell —

ein techn

Uberall dort, wo Nahverkehrsbahnen und Oberleitungs-
busse betrieben werden, stehen extrem leistungsfahige
Gleichspannungsinfrastrukturen zur Verfiigung, aus denen
der Gleichstrom zur Ladung der Batterien von Elektro-
bussen entnommen werden kann. Allein in NRW sind diese
Infrastrukturen in 14 Stadten vorhanden, deutschlandweit
in mehr als 60 Stadten. Sollen Batteriebusse zur Kosten-
und Gewichtsreduzierung mit méglichst kleinen Batterien
betrieben werden, missen diese wahrend der Betriebszeit
mehrmals nachgeladen werden. Um eine kurze Ladedauer
erreichen zu kénnen, wird eine hohe Ladeleistung benétigt,
die diese Gleichspannungsinfrastrukturen ohne zusatzlichen
Aufwand zur Verfligung stellen kénnen. Zu diesen Infra-
strukturen gehdren einerseits die sogenannten Unterwerke,
in denen die zum Betrieb der Nahverkehrsbahnen und

D)

scher Exkurs

Busse erforderliche Gleichspannung aus den stadtischen
Mittelspannungsdrehstromnetzen erzeugt wird, sowie die
Fahrleitungsanlagen, aus denen die Bahnen und Busse
den Gleichstrom mit Hilfe von Stromabnehmern beziehen.

Die Entnahme des Gleichstroms zur Schnellladung der
Batterie eines Batteriebusses — sowohl aus einem Unterwerk
als auch aus einer Fahrleitung der StraBenbahn — wird im
Projekt E-Mobilitat der STOAG realisiert. Die Busse werden
wahrend ihrer Wendezeit innerhalb von maximal zehn Minuten
geladen. Natdrlich kénnen auch die Batteriefahrzeuge
anderer Verkehrstrager aus den vorhandenen Infrastrukturen
schnellgeladen werden. Um das zu demonstrieren, wird in
einem weiteren Projekt die Ladeenergieentnahme fur drei
Pkw-Schnellladesaulen verwirklicht.
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Entnahme der Ladeenergie

aus dem Unterwerk Neumarkt

Das Hochleistungsladegerat zur Regelung des Ladestroms
der Batterien im Batteriebus ist im Unterwerk untergebracht.
Es muss demnach kein weiteres Gehaduse in Form eines
Gebaudes oder Containers zur Unterbringung der Kom-
ponenten zur Schnellladung der Batterien im Batteriebus
errichtet werden.

Entnahme der Ladeenergie aus der Fahrleitung

am Bahnhof Sterkrade

Anlagen dieser Art kommen insbesondere dann zum
Einsatz, wenn sich eine optimal gelegene Schnelllade-
moglichkeit, wie zum Beispiel an Knotenpunkten mehrerer
Buslinien, in der Nahe einer Fahrleitungsanlage befindet,
was am Bahnhof Sterkrade der Fall ist. Der Gleichstrom zur
Schnellladung der Batterien des Elektrobusses wird mittels
eines Mastschalters aus der Fahrleitung entnommen.

Entnahme der Ladeenergie fiir
Pkw-Schnellladesaulen aus der Fahrleitung

am Bahnhof Sterkrade

An vorhandenen Anlagen zur Entnahme der Ladeenergie
zur Schnellladung der Batterien eines Batteriebusses aus
einer Fahrleitung lassen sich aufwandsarm Ladesdulen
einer E-Tankstelle zur Schnellladung von Pkw und leichten
Nutzfahrzeugen anschlieBen. Wegen des vorhandenen
Parkraumes wird diese Moglichkeit am Bahnhof Sterkrade
realisiert.
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Electrification of public transport in cities, kurz ELIPTIC,
heiBt ein EU-Projekt, das aus den Horizon 2020-Forder-
programmen der EU abgeleitet ist. Hier sollen die Mdglich-
keiten der Elektrifizierung des 6ffentlichen Verkehrs in
Verbindung mit einer vorhandenen Verkehrs- und Energie-
infrastruktur erforscht werden, um daraus erfolgreiche
Geschaftsmodelle fur Stadte, Kommunen und Verkehrs-
unternehmen zu entwickeln. Die Einflhrung von Elektro-
bussen ist ein Kernthema des ELIPTIC-Projektes. Weitere
Themen sind die Steigerung der Energieeffizienz, die
Nutzung und Integration vorhandener Stadtbahntechnik
sowie die Férderung des Umweltschutzes in den Stadten.

Das ELIPTIC-Konsortium besteht aus insgesamt 34 Partnern.
Darunter sind z. B. Verkehrsunternehmen aus Barcelona,
Bremen, BrUssel, Leipzig, London, Salzburg und Warschau.
Die STOAG ist stolz, mit dem Oberhausener Modellprojekt
E-Mobilitat dabei zu sein.

ELIPTIC — ein EU-Projekt
zur Elektromobilitat

Als Multiplikatoren beteiligen sich der Internationale Ver-
band fur offentliches Verkehrswesen UITP und der Verband
Deutscher Verkehrsunternehmen VDV. Darlber hinaus sind
wichtige Forschungseinrichtungen mit an Bord — beispiels-
weise die RWTH Aachen, die Universitat La Sapienza aus
Rom und das Fraunhofer IVI aus Dresden. Mit Kiepe Elektrik,
Siemens und den Busherstellern Solaris und Irizar konnten
zusatzlich bedeutende Industriepartner fir das Projekt
gewonnen werden. ELIPTIC wird von der Stadt Bremen
koordiniert. Das Projekt startete am 1. Juni 2015 und ist
fur eine Laufzeit von drei Jahren geplant.

Die STOAG bringt insbesondere die Erkenntnisse aus ihrem
E-Mobilitats Projekt in das ELIPTIC-Projekt ein und erarbeitet
mit Untersttzung des Instituts fir Stromrichtertechnik und
Elektrische Antriebe der RWTH Aachen ein Erweiterungs-
konzept fur die Elektromobilitat in Oberhausen.

Oberhausen

Uberblick der ELIPTIC-Standorte in Europa
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Typ: UL 500 EM, Leistung: 24 kW, Kaltemittel R 134a, Steuerung: WABCO ATC-CAN

Elektrische Heizung

Elektromotoren

Leistungselektronik

Hersteller: ELTOP
Leistung: 25 kW, Nennspannung: 690 V, Steuerung: Webasto Vorwahluhr

Bremswiderstand
Batteriesystem
Traktionsbatterie
“ Hersteller: EKO Energetyka, PL
LadegEtie Nennleistung: 220 kW
Hersteller: Schunk
Stromabnehmer Smart Charging, 5-fach-Kontakthaube

(Uberwachte Erdung, 750 V +/-, Kommunikationskontakt Bus — Ladegerat)

Hersteller
Fahrzeugtyp
Lange x Breite x Héhe 12,0mx2,55mx3,45m
Zul. Gesamtgewicht 18 Tonnen
Hochstgeschwindigkeit 75 km/h Projektpartner
Fahrgastanzahl 70
Sitzplatze incl. Klappsitze 24+4 X

*x
Fahrgerausch 77,2 dB(A)

eLIPTIC

] Hersteller: KONVEKTA, clectrificationof

K|Imaan|age public transport in cities
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